TECHNIK

Reinigen der Rohwasserleitungen sichert
die Trinkwasserversorgung

Nicht nur die Brunnen sind regelmaBig zu regenerieren, auch die Rohwasserleitungen zu den Wasser-

werken konnen flr den Betrieb einen kritischen Bereich darstellen und bedurfen gegebenenfalls einer

regelmaBigen Reinigung. In Abhangigkeit von der Wasserbeschaffenheit sind ReinigungsmaBnahmen

deshalb in die Betriebsorganisation aufzunehmen. Zwei Beispiele zeigen die Wirksamkeit des Impuls-

Spul-Verfahrens (Comprex®-Verfahren) zum Ertlichtigen von Rohwasserleitungen.

ohwasser aus Oberflachen- oder

Grundwasser ist der Rohstoff fir
die Trinkwasserversorgung. Rohwasser-
leitungen transportieren das Rohwasser
zur Wasseraufbereitung im Wasserwerk.
Die Nachfrage nach Trinkwasser ist jah-
res- und tageszeitlich unterschiedlich.
Entsprechend schwankt auch die Forde-
rung des Rohwassers. Rohwasserleitun-
gen ftransportieren in Spitzenzeiten bis
zum maximal ausgelegten Volumen-
strom, wahrend in Zeiten mit geringem
Bedarf das Wasser in der Rohrleitung
stagniert.

Héufig speisen mehrere Pumpen eine
Rohwasserleitung mit Wassern unter-
schiedlicher Zusammensetzung. Pumpen
und Rohrleitung wurden bei der Planung
aufeinander abgestimmt. Entsprechend
der Nachfrage schaltet die Steuerung den
Betrieb der Pumpen. Dain den vergange-
nen Jahren der Wasserverbrauch riick-
laufig war, vergréBerten sich die Still-
standszeiten der Pumpen und die Stag-
nationszeiten des Rohwassers in den
Rohrleitungen.

Rohwasser kénnen erhdhte Gehalte an
Eisen und Mangan enthalten. Diese Ele-
mente liegen in der reduzierten Form ge-
I6st als zweiwertige lonen vor. Bei der
Wasseraufbereitung werden diese lonen
mit Luftsauerstoff oxidiert, als unlésliche
Hydroxide ausgefallt und Uber Filter ent-
fernt. Sind die Filter beladen und der
Durchfluss nicht mehr ausreichend, ist es
notwendig, die Filter riickzuspulen und zu
regenerieren.

Je nach Betriebsweise und Art des Roh-
wassers kann es vorkommen, dass durch
Spuren von geltstem Sauerstoff die Oxida-
tion und Ausféllung schon vor der Wasser-
aufbereitung stattfindet. Bekannt sind Ver-
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Abb. 1: Querschnitisverengung beim Zuwachsen einer Rohrleitung
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Abb. 2: Rohrleitungs- und Pumpenkennlinie mit Wirkungsgrad der Pumpe
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ockerungen von Brunnen, die in regelma-
Bigen Zeitabstanden zu regenerieren sind.
Weniger beachtet werden meist die Abla-
gerungen in Rohwasserleitungen. Diese
entstehen unabhangig vom Rohrwerkstoff
und wirken sich vorwiegend auf zwei Arten
nachteilig aus:

¢ Beeintrachtigung der Hydraulik: Ablage-
rungen vermindern den Querschnitt der
Rohrleitung; die Rohrleitung wéchst zu.

* Beeintrachtigung der Wasserbeschaffen-
heit: Bei groBem Wasserbedarf und der
dadurch erhéhten FlieBgeschwindigkeit
beeintrachtigen Ablagerungen die Was-
serbeschaffenheit durch Trlibung.

Abbildung 1 zeigt, wie Ablagerungen den
Querschnitt einer Rohrleitung verengen.
So vermindert beispielsweise bei einer
Rohrleitung mit einem Innendurchmesser
von 300 mm eine Schichtdicke von 30 mm
den Querschnitt von 100 auf 64 Prozent.
Ein Verdoppeln dieser Schichtdicke auf 60
mm verengt den Querschnitt auf 36 Pro-
zent.

Ablagerungen erhéhen zudem die Wand-
rauigkeit. Beide Effekte beeinflussen die
Rohrleitungsparameter und dadurch die
Rohrleitungskennlinie. Abbildung 2 zeigt
eine Rohrleitungskennlinie bei der Planung
(graue Kurve) und nach Bildung von Abla-
gerungen (rote Kurve). Die Pumpe wurde
bei der Planung der Rohrleitungskennlinie
entsprechend ausgewanhit. Die Pumpen-
kennlinie (blaue Kurve) schneidet die Rohr-
leitungskennlinie im Punkt N. Bei diesen
Bedingungen hat die Pumpe ihren besten
Wirkungsgrad . Andern sich im Laufe der
Zeit die Rohrleitungsparameter, so wan-
dert der Schnittpunkt von Rohrleitungs-
kennlinie und Pumpenkennlinie zum Punkt
B. Dadurch erhoht sich der Pumpendruck,
wahrend Volumenstrom und Wirkungs-
grad der Pumpe abnehmen. Die Folgen
sind ein Ansteigen der Energiekosten und
schlieBlich eine unzureichende Veersorgung
mit Rohwasser.

ErfahrungsgemaB verfestigen sich Abla-
gerungen im Laufe der Zeit. So kommt es
vor, dass dltere Schichten an der Rohr-
wand hohere Festigkeiten als jungere,
dem Wasser zugewandte Schichten auf-
weisen. Bei saisonbedingtem erhthtem
Wasserbedarf und damit groBen FlieBge-
schwindigkeiten konnen sich noch nicht
verfestigte Schichten losen und das Was-
ser truben. Die mobilisierten Stoffe belas-
ten gerade dann die Filter der Wasserauf-
bereitung, wenn hohe Leistung gefordert
ist. Das Ruckspulen der Filter bedeutet
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Stillstandszeiten, die bei hohem Wasser-
bedarf ungelegen kommen.

MaBnahmen zum Vermeiden

und Entfernen von Ablagerungen
Brunnen und Pumpen werden in regelma-
Bigen Zeitabstéanden gewartet und gege-
benenfalls regeneriert. Dies ist bei Roh-
wasserleitungen nur teilweise der Fall. Zwei
Beispiele zeigen im Folgenden, wie die
Wartung in der Vergangenheit erfolgte und
wie sie kinftig mit dem Impuls-Spiil-Ver-
fahren optimiert aussehen kann.

Interessant sind MaBnahmen, die das
AusmaB der Ablagerungen einddmmen.
Sie haben das Ziel, die schwerloslichen

Eisen- und Manganverbindungen schon
vor dem Fordern im Boden zu bilden
oder ihre Ausfallung wahrend des For-
derns durch ein geeignetes Wasserma-
nagement weitgehend zu vermeiden. So
lasst sich beispielsweise der Aufberei-
tungsprozess in die Grundwasser fiih-
renden Bodenschichten verlegen, wenn
ein Teilstrom mit Luftsauerstoff angerei-
chert und in den Boden riickgefuhrt wird.
In besonderen Fallen bieten sich Mal-
nahmen an, Wasser mit reduzierten In-
haltsstoffen (zweiwertige Eisen- und
Manganionen oder Methan) und sauer-
stoffhaltiges Wasser getrennt zu férdern.
So lieB sich die Biofilmbildung, verur-
sacht durch Mischen von methan- =
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Abb. 3: Schematische Darstellung des Impuls-Splil-Verfahrens (Comprex®-Verfahren)
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Abb. 4: Gewinnung und Aufbereitung des Rohwassers bei den Stadtwerken Ratingen

Brunnen5  Brunnen 4

Molchschleusen

Brunnen 3

Brunnen 1

Brunnen 2

100 m

Abb. 5: Schema der Rohwasserleitung mit Brunnen und Molchschleusen in
Ratingen; Linienbreite entsprechend Nennweite der Rohrleitung

Abluft
A
» Verdisungs-
kammer
A

RWL AWL
Prendling Pasing
Brunnen  Brunnen

1.2, 3,4,5
2a, 2o
Wassergewinnung

Hoch-
Kk behalter
A
ki zZ h ;e
Quarzkies- wischen-
fiter behaiter ™ Druckiiter
\J
Schlamm-
aufbereitung
¥
1. Stufe 2. Stufe Netz
Wasseraufbereitung Wasserverteilung

Abb. 6: Gewinnung und Aufbereitung des Rohwassers bei den Stadtwerken Cham GmbH
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und sauerstoffhaltigem Grundwasser,
weitgehend vermeiden.

Molchen ist ein verbreitetes Verfahren, um
Ablagerungen aus Rohwasserleitungen zu
entfernen. In Leitungen bis Nennweite DN
160 kommen Schwammgummiballe zum
Einsatz. Zum Reinigen gréBerer Nennwaei-
ten sind Molchschleusen erforderlich. Die
Technik hat sich etabliert, ist aber zum Teil
sehr aufwéandig. So sind Umbauten zum
Ein- und Ausschleusen der Molche not-
wendig. Mehrere Spiilungen sind erforder-
lich, damit die Molche nicht in den mobili-
sierten Ablagerungen oder an Inkrustatio-
nen stecken bleiben. Molche miissen hy-
gienisch einwandfrei sein. Sie diirfen keine
Verunreinigungen in die Rohrleitung eintra-
gen und sind dementsprechend zu behan-
deln. Bestehen Rohwasserleitungen aus
verschiedenen Nennweiten, ist das Mol-
chen sehr zeitraubend.

Seit (iber zehn Jahren hat sich das Impuls-
Spul-Verfahren etabliert, zunachst zur
Rohrnetzspilung, dann aber auch mehr
und mehr zum Reinigen von Rohwasserlei-
tungen. Mittlerweile lassen sich kilometer-
lange Rohrleitungen (ber DN 1000 splilen
und Ablagerungen effizient austragen.

Das Impuls-Spiil-Verfahren
(Comprex)

Das Comprex-Verfahren basiert auf einer
kontrollierten, impulsartigen Zugabe kom-
primierter, reiner Luft innerhalb eines defi-
nierten, druckreduzierten Splilabschnitts.
Es ist dazu notwendig, das gesamte Sys-
tem zu kalibrieren. Basierend auf den Pa-
rametern Nennweite der Rohrleitung, Lan-
ge und Verlauf des Spiilabschnittes, Rohr-
netzruhedruck und abgesenkter Rohrnetz-
druck wird computergestitzt vierfach
gefilterte Luft in das flieBende Wasser do-
siert. Dabei bilden sich Luftblasen mit defi-
nierten Langen. Sie flillen den gesamten
Rohrquerschnitt aus und bewegen sich als
Luftbléeke im Wechsel mit Wasser durch
den Spllabschnitt (Abb. 3).

Die Reinigung der Rohrleitung findet an
den Grenzflachen der Luftblasen zu Was-
ser und Rohrwand statt. Dort kommt es zu
turbulenten Verwirbelungen bei FlieBge-
schwindigkeiten von 10 bis 15 m/s. Loka-
le Kavitationserscheinungen bewirken ein
nachhaltiges Ablésen aller mobilisierbaren
Ablagerungen von den Rohrwénden. Die
Lufiblécke im Wasserstrom stellen den
Austrag der abgeltsten Stoffe sicher.

Das Comprex-Verfahren halt den Impuls-
druck unterhalb des Rohrnetzruhedrucks,
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Abb. 7: Relation zwischen Sauerstoff- und Eisen- bzw. Mangangehalten in den Brunnenwassern aus Piendling und Pésing

um das Rohrsystem keinen hoheren
Druckbelastungen als im normalen Betrieb
auszusetzen. Beschadigungen sind da-
durch praktisch ausgeschlossen.

Praxisbeispiel 1:

Stadtwerke Ratingen

Die Stadtwerke Ratingen gewinnen Roh-
wassser aus flinf eigenen Brunnen aus
30 Meter Tiefe. Eine Regelung steuert
vier groBe und eine kleine Pumpe so,
dass stets die bendtigte Gesamtmenge
an Rohwasser zur Verfiigung steht und
Uber Rohwasserleitungen zur Wasserauf-
bereitung gelangt. Dort wird das Wasser
in einem Schnellreaktor durch Zugabe
von Kalkmilch teilenthartet und anschlie-
Bend in einem Luftmischer mit Sauerstoff
angereichert, um das geloste zweiwerti-
ge Eisen zu schwerloslichen Eisenverbin-
dungen zu oxidieren. Eine Zweistoff-Fil-
teranlage trennt die schwerléslichen Ei-
sen- und Manganverbindungen sowie
verblelbende Kalkmilch aus dem Schnell-

Brunnen 5 | [ Brunnen 4 ] | Brunnen 3 | 100 m
1 |
PVC PVC PE 2x
DN 250 DN 250 BN 300 Wasser-
PVC PVC " PVC werk
DN 300 [- DN 400 DN 400

Abb. 8: Rohwasserleitung Posing

reaktor ab. Nach der Passage durch Ak-
tivkohlefilter gelangt das aufbereitete
Trinkwasser anschlieBend in zwei Hoch-
behélter (Abb. 4).

Die Pumpen fordern sehr hartes Rohwasser
mit hohen Eisengehalten. Obwohl die funf
Brunnen eng zusammenliegen, unterschei-
den sich die Wasser in ihrer Zusammenset-
zung. Tabelle 1 zeigt die Analysenwerte, die
fur das Entstehen von Ablagerungen rele-
vant sind (zum Vergleich sind auch die ent-

sprechenden Analysenwerte fur das aufbe-
reitete Trinkwasser aufgefiihrt).

Schwerlsliche Eisenverbindungen koénn-
ten sich durch Mischen der unterschiedli-
chen Wasser und moglichen Sauerstoff-
eintrag beim Pumpen bilden. Sie kénnten
aber auch schon fein verteilt im Rohwasser
vorliegen und sich bei Stagnation in der
Rohrleitung abscheiden. Die Rohwasser-
anlage wachst mit der Zeit zu. Es gibt vier
kritische Stellen: =

Quelle: HAMMANN Wasser-Kommunal

Cuelle: HAMMANN Wassar-Kommunal
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Abb. 9: Ablagerung in der AZ-Anschluss-
leitung von Brunnen 1

Quelle: Stadiwerke Cham GmbH

* Pumpen:
Reinigung einmal jahrlich
* Rohwasserleitung:
Reinigung einmal jahrlich
* Reaktorblende Kalkmilchdosierung:
Reinigung einmal jahrlich
= Zweistofffilteranlage:
Reinigung nach zwei Tagen

Die Rohwasserleitung wurde friher ein-
mal jahrlich gemolcht (Abb. 5). Dabei be-
stand immer die Gefahr, dass der
Schwammgummiball stecken bleibt.

Deshalb war die Reinigung mit dem Im-
puls-Spul-Verfahren eine interessante Al-
ternative. Schon bei der ersten Spulung
ergaben sich weitere technische und
wirtschaftliche Vorteile. Aufgrund der un-
terschiedlichen Nennweiten von DN 150
bis DN 500 waren frither drei Molchungen

Abb. 10: Ablagerungen in einer Stahlleitung im Wasserwerk

Wetterfeld

notwendig und sechs Mitarbeiter be-
schaftigt.

Das Comprex-Verfahren lasst sich an die
verschiedenen Nennweiten anpassen. In
kurzer Zeit sind die Rohwasserleitungen
gespult, wobei nur noch ein Mitarbeiter
der Stadtwerke anwesend ist. Die Reini-
gungsdauer, wahrend der die Rohrleitung
auler Betrieb ist, verkirzt sich um 30 bis
40 Prozent.

Die jahrliche Reinigung der Rohwasserlei-
tungen mit dem Impuls-Spll-Verfahren
hat sich bewahrt. Sie stellt sicher, dass in
Spitzenzeiten ausreichend Wasser (bis zu
900 m3/h) zur Verfligung steht und die Fil-
ter nicht UberméaBig belastet werden. Dies
bedeutet einen positiven Effekt hinsicht-
lich des Technischen Sicherheits-Ma-
nagements (TSM).

Praxisbeispiel 2:

Stadtwerke Cham GmbH

Die Stadtwerke Cham GmbH beziehen
Rohwasser aus sieben Tiefbrunnen. Zwei
Rohwasserleitungen (RWL Piendling und
RWL Pdsing) fordern das Rohwasser
zum Wasserwerk Wetterfeld. Die Abbil-
dung 6 gibt einen Uberblick (ber die
Wassergewinnung und die Wasseraufbe-
reitung.

Das Wasserwerk Wetterfeld besitzt zwei
Aufbereitungsstufen. In der ersten Aufbe-
reitungsstufe gelangt das Rohwasser
Uber drei Verdisungskammern auf drei
offene Quarzkiesfilter und von dort in ei-
nen Zwischenbehalter. In den Verdi-
sungskammern werden ein Teil der Koh-
lensaure ausgetrieben und geloste Eisen-

Quelle; Stadtwerke Cham GmbH

Abb. 11: Austragen von eisenhaltigen Ablagerungen aus
Rohwasserleitungen in Cham mittels Comprex-Verfahren

ionen oxidiert. Die Quarzkiesfilter halten
die oxidierten schwerldslichen Eisenver-
bindungen zuriick. Sind diese Filter bela-
den, mussen sie ruckgespult und gerei-
nigt werden. Das dabei anfallende
Schlammwasser wird in einem Absetzbe-
cken aufbereitet. Der eisenhaltige und
Uber Trockenbeete entwasserte Schlamm
lasst sich extern verwerten.

Aus dem Zwischenbehalter fordern
Hochdruckpumpen das Wasser zur zwei-
ten Aufbereitungsstufe und schlielich zu
den Hochbehaltern. In drei geschlosse-
nen Druckfiltern der zweiten Aufberei-
tungsstufe wird die restliche tUberschus-
sige Kohlensaure gebunden und das
Wasser aufgehartet, Ziel ist ein Trinkwas-
ser mit einem pH-Wert von 8,3 und einer
Harte von etwa 1 mmol/l (5 dH), Zur lau-
fenden Kontrolle flir den Betrieb wichtiger
Parameter wie pH-Wert, Sauerstoffge-
halt, Leitfahigkeit, Kohlensauregehalt und
Harte verflgt das Wasserwerk Uber ein
eigenes kleines Labor.

Die Wasser aus den Brunnen weisen zum
Teil sehr unterschiedliche Analysen auf. Ta-
belle 2 zeigt die wichtigsten Analysenwer-
te der Brunnenwasser und veranschaulicht
die Wirksamkeit der Wasseraufoereitung
anhand der entsprechenden Parameter
des Trinkwassers.

Die Brunnenwasser sind weich und enthal-
ten kalkangreifende Kohlensaure. Sie wei-
sen unterschiedliche Gehalte an Sauerstoff,
Eisen- und Mangan auf, Tabelle 2 deutet ei-
ne Korrelation zwischen diesen Parametern
an. In Abbildung 7 sind die Werte der
Rohwasserleitung

Brunnenwdasser zur

Quele: HAMMANN Wasser-Kommurnal
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Piendling blau und digjenigen zur Rohwas-
serleitung Pdsing in grau dargestellt. Im Fal-
le der Eisengehalte |asst sich eine Korrela-
tion erkennen. Bei den Mangangehalten
falit fir Brunnen 3 der im Verhaltnis zum
Sauerstoffgehalt hohe Wert auf.

Im Falle der Rohwasserleitung aus Pésing
(Abb. 8) weist das Wasser aus Brunnen 3
gegenuber den Wassern aus Brunnen 4
und 5 einerseits einen wesentlich hdheren
Sauerstoffgehalt, andererseits eine bedeu-
tend niedrigere Eisenkonzentration auf,
Beim Mischen dieser Wasser entstehen of-
fenbar schwerltsliche Verbindungen, die
sich an der Rohrleitungsinnenoberflache
abscheiden.

Die Rohwasserleitung Posing besteht aus
Kunststoffrohren, Abbildung 8 informiert
uber die Rohrleitungsabschnitte, die
Rohrwerkstoffe und die Nennweiten. Die-
se Rohrleitung war erheblich ver-
schlammt. Das AusmaB wurde deutlich
beim Auswerten von Daten der regelma-
Big durchgeflihrten Brunnenkontrollen.
Die Pumpenleistung nahm immer mehr
ab. Bei erhdhten Entnahmemengen in
verbrauchsreichen Zeiten nahm der
Strombedarf Uberproportional zu, wah-
rend der Volumenstrom vor allem bei
gleichzeitigem Betrieb mehrerer Pumpen
stark zurlickging.

Ein ahnlicher Effekt zeigte sich auch in
der Rohwasserleitung Piendling, am auf-
falligsten bei parallelem Betrieb der Pum-
pen 2, 2a und 2b. Kritisch wurde die Si-
tuation, wenn alle Brunnen gleichzeitig in
Anspruch genommen wurden. Bei ex-
trem hohem Strombedarf war die erfor-

/Stactwerke Cham

(b) teilweise versteinerte Ablagerungen

CQuelle: HAMMANN Wasser-Kommiin
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Abb. 12: Impuls-Spilung bei AZ-Rohrleitungen mit harten Ablagerungen: (a) En

derliche Wassermenge kaum mehr zu
fordern. MaBnahmen waren dringend er-
forderlich. So wurden zunachst drei
Brunnen regeneriert,

Am Brunnen 1 wurde zudem die An-
schlussleitung erneuert. Sie bestand aus
AZ-Rohren DN 200 (AZ: Asbestzement).
Abbildung 9 zeigt einen Rohrabschnitt
dieser Rohrleitung mit braunen Ablage-
rungen. Eine mineralogische Analyse er-
gab, dass diese Ablagerungen vorwie-
gend aus schlecht kristallisiertem Ferrihy-
drit sowie aus geringen, aber etwa glei-
chen Anteilen an Quarz und Kaolinit
bestanden. Ferrihydrit ist ein Oxid/Hydro-
xid des dreiwertigen Eisens und entsteht
bei der schnellen oxidativen Fallung von
in Wasser gelostem zweiwertigem Eisen
bei pH-Werten > 5. Andere Eisenoxide
z.B. Hamatit, Goethit, Lepidokrokit,
Maghemit oder Magnetit lieBen sich ront-
genografisch nicht nachweisen. Aus
Quarzsand, dem Tonmineral Kaolinit und
den abgeschiedenen Eisenverbindungen
entstand mit der Zeit die partiell verstei-
nerte Schicht.

Die aufwandige Hochdruckreinigung einer
25 Meter langen Stahlleitung im Wasser-
werk vor der Verdlsungskammer zeigte
das AusmaB der Ablagerungen (Abb. 10)
und die Notwendigkeit einer Reinigung.
Verfahrenstechnisch kam dieses Verfahren
fir die beiden Rohwasserleitungen aller-
dings nicht infrage. Die komplette Erneue-
rung stand zur Diskussion.

Alternativ sollte die Reinigung mit dem Im-
puls-Splil-Verfahren zum Zuge kommen,
Dieses Reinigungsverfahren bot sich an,

Cuelle: HAMMANN Wasser-Kommunal

Abb. 13: Rohrabschnitt aus AZ-Leitung DN 350
nach erfolgreicher Impuls-Splilung

well die schonende, aber effiziente Spu-
lung eisenhaltige Schlamme mobilisieren
und austragen kann. Dieses Argument ist
besonders bei Rohrleitungen aus dem
sproden Werkstoff Asbestzement und bei
speziellen druckstoBempfindlichen Kunst-
stoffleitungen wichtig. Beim Comprex-Ver-
fahren wird der Betriebsdruck nicht (ber-
schritten und schadigende DruckstoBe
vermieden. Es hat sich auBerdem bei Roh-
wasserleitungen schon vielfach bewahrt.
Unterschiedliche Nennweiten oder gar Ver-
zweigungen wie beim doppelten Diiker
stellen kein Problem dar.

Die Reinigung der Rohwasserleitung Po-
sing erforderte vier Spulabschnitte. Im Ein-
satz rund um die Uhr lieBen sich nach fiinf
Tagen die Schidmme weitgehend austra-
gen (Abb. 11). Nach dem Sptilen verbes-
serten sich die Anlagenwerte am Brunnen

tfernen von harten Ablagerungen;
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Tabelle 1: Gehalte von Inhaltsstoffen, die fiir Ablagerungen relevant sind,

in Ratingen. Rohwasser zum Zeitpunkt der Wassergewinnung und Trink-
wasser nach der Wasseraufbereitung

AT

Parameter Einheit 1 2 3 4 5 Behalter
pH-Wert S itk ras Meitey Y e e |
Gesamthérte mmoll 3,77 453 474 402 394 3,1 5
Séurekapazitét Ks,; ‘mmoll 509 6,18 643 59 591 36 -
Basekapazitit Ks;, mmoldl 085 131 148 105 093 026 <
ERRI el (T P g e BT e oy
mgl 12 12 078 039 025 <001 &
er Sauerstoff mgd A2 082 | 094 g 072 - 6.0 E

Tabelle 2: Gehalte von Inhaltsstoffen, die fiir Ablagerungen relevant sind,
in Cham. Rohwasser zum Zeitpunkt der Wassergewinnung und Trinkwasser

nach der Wasseraufbereitung

Einheit 1 2

Parameter
pH-Wert - 625 608 |
Gesamthérte mmol/ 0,857 0,600
Siurekapazitat Ks,; mmoll 146 049
Basekapazitit Kgs, mmoll 1,16 1,28
mgh 22 off
mg! 0,027 0,007
er Sauerstoff |~ mg/l 272 544

4 erheblich. Die Forderleistung des Brun-
nens 3 musste sogar Liber ein Ringkolben-
ventil gedrosselt und zundchst auf diese
Weise angepasst werden, um die Entnah-
me nicht UbermaBig zu erhohen.

Die Reinigung der Rohwasserleitung
Piendling gestaltete sich aufwandiger als
die Rohwasserleitung Posing. Die Abla-
gerungen waren teilweise schon verhér-
tet. Abbildung 12 zeigt ausgetragene
Stucke. Reste der festhaftenden verhar-
teten Ablagerungen blieben nach dem
normalen Impulsspulen in einzelnen Ab-
schnitten der Rohrleitung und sind nur
mit erhéhtem Aufwand vollstéandig zu
entfernen.

Abbildung 13 beweist den Erfolg der
Reinigung mit dem Comprex-Verfahren.
Die wenigen verbleibenden Ablagerun-
gen in dieser AZ-Leitung DN 350 lassen
keinerlei Beeintrachtigung der Wasserfor-
derung erkennen. Der Vordruck an den
Pumpen der Brunnen 1, 2, 2a, 2b und
der Strombedarf liegen im normalen Be-
reich.

Die Erfahrungen aus Cham zeigen, dass
Rohwasserleitungen regelméafig zu reini-
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22 2 3 4 5 Behilter
6% 708 605 565 613 82
0404 1001 0300 0329 0391 09
023 1,79: l/0;28:, 029 1067 15
156 064 091 117 117 <005
017 <0005 085 28 &1 001

0,011 0005 0,080 0080 0070 <0002
490 542 485 083 12 92

gen sind, Denn nur so ist sicherzustellen,
dass sich die Ablagerungen nicht verharten
und sich leicht austragen lassen.

Fazit

Rohwasserleitungen fordern das Roh-
wasser zur Trinkwasseraufbereitung im
Wasserwerk, Wie Pumpen und Filter
missen diese Einrichtungen dauerhaft
funktionsfahig bleiben, Ablagerungen
konnen sie so weit verstopfen, dass es
schlieBlich zum Leistungsabfall kommt,
Losen sich Partikel bei hoher Belastung,
gehen bei erhdhtem Wasserbedarf die
Filter gerade zum unglnstigsten Zeit-
punkt zu.

Das Impuls-Spiil-Verfahren hat sich zum
Ertichtigen von Rohwasserleitungen seit
Jahren bewahrt. Das schonende, aber
dennoch hochst wirkungsvolle Comprex-
Verfahren mobilisiert Ablagerungen und
trégt sie aus. Gegenuber der konventio-
nellen Molch-Technik besticht seine Ein-
fachheit. Basierend auf Rohrleitungspa-
rametern lassen sich leicht durch Zugabe
von gereinigter Luft Uber Anschllisse wie
Hydranten oder Be- und Entliftungséff-
nungen computerunterstutzt Luftmolche
herstellen. Sie passen sich dem Rohrlei-

Quelle: Stadtwerka Cham GmbH

tungsquerschnitt an — auch bei Nennwei-
tenanderungen - und bleiben nicht ste-
cken. Bei geringem Spulwasserbedarf
erhalt die Rohrleitung nach kurzer Reini-
gungsdauer ihre geplante Kapazitat zu-
rick — wirtschaftlich, effektiv und nach-
haltig.

Beispiele verdeutlichen die Erfolge in
jungster Zeit. In Ratingen handelt es sich
um ein hartes Rohwasser, wahrend in
Cham sehr weiches Rohwasser die
Rohrleitungen durchflieBt. Beide Roh-
wasser weisen hohe Eisengehalte auf.
Wahrend in Ratingen die Leitungen jahr-
lich gereinigt werden, war in Cham die
AZ-Leitung schon so weit zugewachsen,
dass ein Austausch in Erwagung gezo-
gen wurde. Das Comprex-Verfahren
konnte seine Leistungsfahigkeit unter
Beweis stellen und zur Rehabilitation der
betagten Leitungen beitragen. Dass sich
auch groBvolumige Rohrleitungen reini-
gen lassen, zeigen Beispiele bei Gelsen-
wasser und den Berliner Wasserbetrie-
ben. Dort sind erste Spiilungen von Roh-
wasserleitungen in DN 1000 und DN
1200 erfolgreich.
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