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Comprex-Reinigen in komplexen Anlagen

Saubere Neuanlagen —
effiziente Bestandsanlagen

Pharmaunternehmen stellen sehr hohe Anforderungen an Sauberkeit ihrer Produkti-
onsanlagen. Dies beginnt schon bei Planung und Bau neuer Produktionsstatten und gilt
insbesondere beim Betrieb neuer und bestehender Anlagen.

ie Inbetriebnahme neu errichteter Produktions-
D anlagen kann sich verzogern, beispielsweise,

wenn Fremdkorper beim Bau oder Umbauen in
die Rohrleitungen und Apparate gelangen. Der Aufwand,
vor allem die nicht begehbaren Anlagenteile in einen ein-
wandfreien Zustand zu bringen, sind héufig enorm. Das
insgesamt stark verzweigte Rohrleitungssystem mit zahl-
reichen Einbauten kann zu einer wahren Herausforde-
rung werden. Dazu kommt, dass es fiir Spiillungen wenig
Moglichkeiten zum Ein- und Ausspeisen gibt, ohne die
Rohrleitungen wieder trennen zu miissen.

Fiir die hohen Sauberkeitsanforderungen sind inten-
sive Reinigungsmafinahmen notwendig. Haufig kom-
men chemische Reinigungsmittel zum Einsatz. Diese
miissen nach der Einwirkdauer aufwendig und vollstin-
dig aus dem Rohrleitungssystem entfernt werden. Da-
durch lassen sich allerdings Fremdkorper wie Spane, die
durch Umbaumafinahmen in die Rohrleitungen gelangt
sind, nicht austragen. Dazu bedarf es einer intensiven

Autoren mechanischen Reinigung.

Sebastian Zimmer- Die Comprex-Reinigung stellt eine fiir komplexe
mann, Hammann Systeme leistungsstarke mechanische Losung dar: Die
Dr. Norbert Klein, Funktionsweise des Reinigungsprinzips erzeugt hohe
Hammann abrasive Krifte, um Fremdkérper und Verunreinigun-
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gen zu mobilisieren und auch vollstindig auszutragen.
Hierzu nutzt das Verfahren lediglich gereinigtes Wasser
in VE- oder WFI-Qualitat sowie gefilterte Druckluft.
Falls die Produktionsanlage es erfordert, kann auch
Inertgas wie Stickstoff zum Einsatz kommen. Anstatt
gereinigtem Wasser eignet sich vielerorts auch Trink-
wasser oder ein anderes wissriges Medium.

Bauteilgruppen vor der Montage

Rohrleitungen und Apparate in pharmazeutischen Anla-
gen bestehen aus hochwertigen Werkstoffen, insbeson-
dere aus nichtrostenden Stihlen (Edelstahl). Vor der
Montage ist es unabdingbar, die Komponenten sachge-
recht zu lagern und zu handhaben. Da dies aber nicht
immer und tiiberall sichergestellt ist, gehen manche
Montagefirmen dazu iiber, Bauteile und vormontierte
Bauteilgruppen vorab reinigen zu lassen. Sie nutzen fiir
diese Aufgabe immer héufiger die Comprex-Technik. Sie
ermoglicht, die Komponenten nicht nur zuverldssig zu
reinigen, sondern auch diese anschlieflend zu trocknen.

Neu gebaute Anlagen
Beim Anlagenbau gelangen Hilfsstoffe wie Gleitmittel
und unbeabsichtigte Verunreinigung wie Staub in die



Rohrleitungen und Apparate. Fremdkorper wie Sagespé-
ne kénnen beim Abliangen von Rohren oder bei Umbau-
mafinahmen ebenfalls hineinkommen. Sie miissen vor
der Inbetriebnahme entfernt werden, kénnen allerdings,
durch unsachgeméfle Reinigung oder unzureichender
Wasserspiilung, an Stellen mit geringen Fliefigeschwin-
digkeiten im Produktionssystem bleiben. Findet an-
schliefend eine Dampfsterilisation statt, konnen wenig
hitzebestindige Montageriickstinde in der Rohrleitung
anbacken.

Wihrend der Inbetriebnahmephase stellt sich haufig
heraus, dass Anderungen am Rohrleitungssystem nétig
sind. Grinde dazu sind, unsachgerechter Einbau von
Bauteilen, verfahrenstechnische Prozessoptimierung,
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neue Sicherheitsvorschriften oder Erweiterung der Anla-
ge. Bei solchen nachtriglichen Baumafinahmen werden
Rohrleitungen erneut getrennt und anschliefend wieder
verbunden. Dabei ldsst sich wiederum nicht ausschlieflen,
dass erneut Fremdkorper in die Rohrleitungen gelangen.

In komplexen und stark verzweigten Anlagen reicht
die herkémmliche Wasserspiilung (bspw. im Rahmen
von CIP) nicht aus, um die Fremdkorper vollstindig
auszutragen. Grund sind hierfiir stromungsberuhigte
oder geometrisch komplizierte Bereiche, wie sie in Ar-
maturen oder Abzweigen vorkommen.

Fremdkorper und Verunreinigungen in Produktions-
anlagen beeintrachtigen direkt oder indirekt die Qualitét
des Produktes und gefihrden somit potenziell die Ge-

Bild 2: Austrag von
Fremdkorpern auf
Filtervlies der De-
komprimierbox.

Bild 3: Schema der
Comprex-Reinigung
in der Industrie.
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gungsabschnitte sowie Bauteilgruppen
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Wirkung der gepuls-
ten Luft- und Was-
serblocke in Rohrlei-
tungen.
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sundheit der Konsumenten/Patienten. Sie kénnen Mikro-
organismen Einnistungsmoglichkeiten bieten und sie so
vor Reinigungs- und Desinfektionsmittel schiitzen. Weiter-
hin kann es in Folge des Fremdkorpereintrags in die Anlage
zu Korrosion kommen. Auf die Korrosionswahrscheinlich-
keit beziiglich Verunreinigungen in Rohrleitungen aus
nichtrostenden Stihlen verweist DIN EN 12502-4.

Nach der Inbetriebnahme kann bei Fremdkorperein-
trag und unzureichender Wasserspiilung die Lokalisie-
rung der Kontamination in der Anlage eine grofie Her-
ausforderung darstellen. Gezielte lokale Reinigungs-
mafinahmen sind nicht moglich. Deshalb empfiehlt es
sich, wéihrend der Bauphase, vor der Inbetriebnahme
der Anlage oder unmittelbar nach notwendigen Umbau-
mafinahmen gezielte Abschnitte der Anlage mittels ge-
eigneter Verfahren intensiv zu reinigen.

Die Reinigung mittels Luft-Wasser-Gemisch ist in
mehreren Normen und Arbeitsbléttern beschrieben. Sie
stellt eine wesentliche Verbesserung der konventionellen
Wasserspiilung dar. Das Impulsspiilverfahren steigert
diese Wirksamkeit noch weiter. Deshalb findet es haufig
Anwendung bei der Reinigung fluidfithrender Systeme,
z.B. bei der Reinigung von Trinkwasserverteilsystemen
und wird explizit in Regelwerken empfohlen, bspw. in
DVGW W 557 (A). Das Comprex-Verfahren ist ein op-
timiertes Impulsspiilverfahren. Mehrere Forschungspro-
jekte fihrten dazu, die Reinigungsleistung wesentlich zu
verbessern und dies bei moglichst geringem Wasserbe-
darf. Der sparsame Umgang mit Wasser spielt nicht nur
in Trinkwasser-fithrenden Anlagen eine Rolle, sondern
kann wegen der Verwendung von VE- oder WFI-Wasser
in pharmazeutischen Anlagen einen entscheidenden
Kostenfaktor darstellen.

Reinigung in Produktionszeiten

In Reinigungsphasen sind einzelne Anlagenabschnitte
tempordr aufler Betrieb. So lassen sich Produktleitungen
reinigen, wihrend Rohrleitungen mit Reinstwasser, Es-
sigsdure, Natronlauge oder Reinstdampf fiir CIP oder
SIP zur Verfiigung stehen. Die Comprex-Technik kann
beim Freispiilen unterstiitzen. Sie ermdglicht, Reini-
gungsriickstinde aus schlecht durchstromten Bereichen
und Randzonen zu entfernen.

Im Gegensatz zu neu gebauten Anlagen besteht bei
Bestandsanlagen die Aufgabe darin, betriebsbedingte
Ablagerungen zu mobilisieren und auszutragen. Zum
Mobilisieren von festhaftenden Ablagerungen dienen
héufig wissrige Losungen aus Sduren oder Basen.
Reinstwasser und Reinstdampf konditionieren anschlie-
Bend die Anlagenteile. Sie allein konnen wegen unzurei-
chender Schleppkrifte an kritischen Bereichen nicht
immer ausreichen, um alle Riickstinde und Partikel
vollstandig auszutragen.

Wenn es moglich ist, betriebsbedingte Ablagerungen
rechtzeitig, also bevor sie erhirten, zu entfernen, kann
die Comprex-Reinigung eine kostengiinstige und wirk-
same Aufgabenldsung darstellen. Bei hdufiger Reinigung
bietet die stationdre Comprex-Technik Vorteile. Sie er-
moglicht bei starker Belagsbildung die Reinigung in
kurzen Zyklen.

Die Comprex-Technik fir die erwahnten Anwen-
dungen muss in den Produktionsprozess integriert wer-
den und benétigt als Erweiterung von CIP eine entspre-
chende Validierung.

Reinigung bei Anlagenstillstand

Anlagenstillstinde ermdglichen griindliche Reinigungs-
mafinahmen. Dabei lassen sich, falls notig, einzelne
Baugruppen zur Instandhaltung ausbauen. Das Com-
prex-Verfahren erlaubt, auch in Kombination mit ande-
ren bspw. chemischen Reinigungsverfahren, Rohrleitun-
gen abschnittsweise zu reinigen. Das Stillstand-bedingte
Zeitfenster ermoglicht, den Zustand der Anlage zu
tiberpriifen und die Zuverlissigkeit der Anlage sicherzu-
stellen. °

Entscheider-Facts

® Die Comprex-Reinigungstechnik ist fiir die pharmazeutische
Industrie in mehreren Bereichen vorteilhaft einsetzbar.

® Sie ermdglicht das wirtschaftliche Reinigen von Rohrleitun-
gen und Apparaten und hilft somit auch bei der Qualitdtssi-
cherung der erzeugten Produkte.

® Nahrungsmittel-erzeugende Betriebe stellen dhnliche Anfor-
derungen an Sauberkeit. Auch hier bewdbhrt sich die Reini-
gungsmethode immer mehr.
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